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HANDGEHALTENE VORR I CHTUNG ZUM MESSEN VON DISTANZEN 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum handgehaltenen 
Messen von Distanzen zu einem Oberf lachenbereich eines 
Objekts mit einem Gehause und einer Optik fur modulierte 
Sendestrahlen und fur vom Oberf lachenbereich reflektierte 
Strahlen der Sendestrahlen nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 



Derartige handgehaltene Vorrichtungen zum optischen Messen 
10 von Distanzen sind seit Jahren bekannt und werden heute zu 
hunderttausenden fur unterschiedlichste Anwendungen, 
insbesondere im Bauwesen, eingesetzt. Mit ihnen konnen 
Distanzen zwischen einem Messanschlag der Vorrichtung und 
einem Oberf lachenbereich eines Objekts innerhalb eines 
15 Distanzmessbereichs von wenigen Dezimetern bis zu 

beispielsweise 3 0 Metern mit einer Genauigkeit von wenigen 
Millimetern optisch gemessen werden. Dabei werden zum Messen 
von Distanzen von der Vorrichtung liber eine Optik modulierte 
optische Strahlen gegen das zu messende Objekt ausgesendet . 
20 Wenigstens ein Teil der Sendestrahlen wird vom 

Oberf lachenbereich des Objekts in Richtung der Vorrichtung 
zuriick reflektiert. Uber die Optik werden vom 
Oberflachenbereich reflektierte Strahlen beabstandet zu den 
Sendestrahlen wieder eingesammelt und von einem Empfanger 
25 der Vorrichtung in ein elektrisches Signal umgewandelt. 

Aufgrund der Ausbreitungsgeschwindigkeit optischer Strahlen 
kann durch Auswertung des elektrischen Signals die Distanz 
zwischen dem Messanschlag und dem Oberflachenbereich des 
Objekts ermittelt werden. 
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Aufgrund einer Parallaxe zwischen den Sendestrahlen und den 
dazu beabstandeten, eingesammelten, ref lektierten Strahlen 
entfernen sich beim Messen auf einen Oberf lachenbereich in 
der Nahe der Optik die eingesammelten, ref lektierten 
5 Strahlen zunehmend vom Zentrum des Empf angers . Je geringer 
der Abstand des zu messenden Oberf lachenbereichs von der 
Optik ist, umso weniger reflektierte Sendestrahlen konnen in 
der Regel vom Empf anger umgewandelt werden. Unterhalb eines 
kritischen Abstands des Oberf lachenbereichs von der Optik 

10 unterschreitet das elektrische Signal einen kritischen Wert, 
so dass ein Messen von Distanzen unterhalb einer kritischen 
Distanz beeintrachtigt Oder sogar ganz verunmoglicht wird. 
Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Massnahmen 
bekannt, urn die kritische Distanz - unterhalb derer 

15 optisches Messen von Distanzen nicht mehr moglich ist - 
moglichst gering zu halt en. 

Aus der DE 43 16 348 Al ist beispielsweise eine derartige 
Vorrichtung zur optischen En t f e rnungsme s sung mit einer 

20 biaxialen Optik und einer in deren Brennebene beweglichen 
Lichtleitf aser bekannt. Uber die Lichtleitf aser werden an 
einem Objekt reflektierte, eingesammelte Strahlen eines von 
der Vorrichtung ausgesendeten La s erbunde 1 s su einem 
Empf anger weitergeleitet . Die Lichtleitf aser wird dabei den 

25 in Abhangigkeit der Distanz wandernden, ref lektierten 
Strahlen mechanisch nachgefuhrt. Diese Nachfuhrung 
beeintrachtigt einerseits die Messgeschwindxgke.it und 
erfcxdertr andererseULs eine aufwandige Konstrulction . Dennoch 
Jc6nnan_D±s.t:ansmes sung err auf. Objekte.. inmarhaUb eines 

3 0 t j schgyrv ^bstanda von swansxg Sentimetarri vor der Optik 
nicht: _ ausa-Hfmrritr - werdes- 
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Aus der WO 03 / 002 939 Al ist eine handgehaltene 
Vorrichtung mit biaxialer Optik zur optischen Distanzmessung 
und mit einem optischen Detektor bekannt, der eine in der 
Brennebene ausgedehnt ausgebildete, lichtempf indliche 
5 Detektionsflache aufweist. Durch diese in der Brennebene 
ausdehnte Detektionsflache kann von den bei kleiner 
werdenden Abstanden weg wandernden, eingesammelten, 
reflektierten Strahlen ein grosserer Anteil detektiert 
werden. Trotz der ausgedehnten Detektionsflache weist jedoch 

10 auch diese Vorrichtung einen kritischen Abstandsbereich bis 
zu etwa zehn Zentimetern vor der Optik auf, in dem optisches 
Messen von Distanzen nicht moglich ist. In der Praxis werden 
daher kurze Distanzen nach wie vor mit altbewahrten, 
korperlichen Messmitteln - wie beispielsweise Zollstock oder 

15 Rollmeter - gemessen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung Mangel des Standes der Technik 
zu beheben und eine handgehaltene Vorrichtung zu Messen. von 
Distanzen zu einem Oberf lachenbereich eines Objekts mit 
20 einem Gehause und einer Optik fur modulierte Sendestrahlen 
und fur vom Oberf lachenbereich reflektierte Strahlen 
bereitzustellen, die eine geringere kritische Distanz, 
unterhalb derer ein Messen von Distanzen nicht mehr moglich 
ist, aufweist. 



25 



30 



Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelost. Weitere alternative oder 
vorteilhafte Aus- bzw. Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den abhangigen Patentanspriichen beschrieben. 

Eine erfindungsgemasse Vorrichtung zum handgehaltenen Messen 
von Distanzen zu einem Oberf lachenbereich eines Objekts 
weist ein Gehause und eine in das Gehause eingelassene Optik 
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auf. Zum optischen Messen cier Distanz zum Oberf lachenbereich 
werden von der Vorrichtung liber die Optik modulierte 
optische Sendestrahlen in Form eines Strahlenbundels gegen 
den Oberf lachenbereich ausgesendet . Ein Teil der vom 
5 Oberf lachenbereich ref lektierten Strahlen der Sendestrahlen 
wird von der Optik wieder eingesammelt und fur ein Bestimmen 
von Distanzen elektronisch ausgewertet . Gemass der Erfindung 
weist die Vorrichtung zusatzlich ein mit dem Gehause 
verbundenes Bauteil auf, das zum Messen kurzer Distanzen in 
10 Ausbreitungsrichtung der Sendestrahlen uber das Gehause 
hinaus erstreckbar ist. 

Eine Ausf lihrungsf orm der Erfindung sieht auch ein Messen 
kurzer Distanzen auf optischem Weg vor. Dabei erstreckt sich 
15 ein als Abstandshalter dienendes Bauteil in einer fest 
vorbestimmten Lange in Ausbreitungsrichtung der 
Sendestrahlen uber das Gehause hinaus. Die fest vorbestimmte 
Lange ist mit Vorteil zumindest so gross wie der kritische 
Abstand vor dem Gehause, in welchem keine optischen 

2 0 Messungen auf Oberf lachenbereiche moglich sind. Im 

erstreckten Zustand wird durch das dem Gehause abgewandte 
Ende des Abstandshalters der Nullpunkt fur die gemessenen, 
kurzen Distanzen verkorpert . 

25 Weiterbildungen sehen eine Einrichtung zum Registrieren des 
vorbestimmt erstreckten Zustands des Abstandshalters, 
ausklappbare oder. in den vorbestimmt: erstreckten Zustand 
selbs.tta.tig ausfahrhare Abstandsh a 1 ten vor . 

3 0 Bei ainsr altexrigtivan Juisf flhiqmgsrornr dexi. Erfindung l::ann 
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diesem Zweck ist das Bauteil derart gefuhrt, dass ein Ende 
des Bauteils beim korperlichen Messen im Wesentlichen 
parallel zum Sendestrahlenbundel an das Objekt herangefuhrt 
wird. Durch ein Erfassen der Relativposition zwischen dem 
5 Bauteil und dem Gehause sowie der Beriicksichtigung der 
Erstreckung des Gehauses zwischen dessen dem Objekt 
zugewandten Seite und dem Messanschlag in Richtung des 
Sendestrahlenbiindels kann die korperlich gemessene Distanz 
zwischen dem Messanschlag und dem Objekt bestimmt werden. 

10 

Das Erfassen der Relativposition zwischen dem Gehause und 
dem Bauteil und auch das darauf folgende Bestimmen des 
Distanzwerts konnen dabei auf unterschiedliche Art und Weise 
erf olgen. 

15 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht ein Erfassen dieser 
Relativposition durch die Vorrichtung uber eine 
elektronische Einrichtung vor. Dabei kann die 
Relativposition in an sich bekannter Weise auf einem 

20 insbesondere elektromagnetischen oder optischen Wirkprinzip 
beruhend relativ oder absolut erfasst werden. Somit ist es 
auch beim korperlichen Messen moglich - unter 
Beriicksichtigung der Erstreckung des Gehauses - einen in 
digitaler Form vorliegender Distanzwert zu bestimmen. Die 

25 Vorteile eines digital vorliegenden Messwerts - insbesondere 
fur eine anschliessende Verarbeitung, Speicherung oder 
Ubertragung des Messwerts - liegen auf der Hand. 

Die Relativposition kann aber auch einfach uber eine erste 
30 Skala und eine erste Ablesemarke durch den Benutzer erfasst 
werden. Dabei konnen die erste Skala und die erste 
Ablesemarke auf dem Bauteil bzw. dem Gehause angeordnet 
sein. Je nach Ausbildung des Bauteils konnen hingegen die 
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erste Skala auf dem Gehause und die erste Ablesemarke auf 
dem Bauteil angeordnet sein. Bei geeigneter Gestaltung der 
ersten Skala kann der korperlich gemessene Distanzwert - vom 
Messanschlag bis zum Objekt - tiber die erste Ablesemarke vom 
5 Benutzer direkt auf der ersten Skala abgelesen werderx. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht eine am 
Gehause angeordnete zweite Skala vor, deren Nullpunkt 
eberxfalls durch den Messanschlag verkorpert wird und mit 

10 Vorteil an einer dem Bauteil benachbarten Gehausekante 

angeordnet 1st. Mittels der zusatzlichen zweite.n Skala kann 
sogar die Distanz eines unmittelbar in der Nahe des 
Messanschlags posit ionierten Objekts mit einer solch 
weitergebildeten Vorrichtung korperlich gemessen werden. 

15 Damit wird es in der Praxis vielen Handwerkern ermoglicht 
die gesuchten Distanzwerte mit einer einzigen derart 
weitergebildeten Vorrichtung zu bestimmen. 

Eine erf indungsgemasse Vorrichtung kann auch - wie bei 
20 Rollmetern ublich - durch einen an einem Ende des Bauteils 
angeordneten Me s shaken weitergebildet sein* Ebenso kann dem 
Messanschlag der Vorrichtung ein Schleppanschlag zugeordnet 
sein. Auch sind weitere Skalen, eine Rucksugeinrichtung , 
gegebenenfalls mit Arretiereinrichtung, fur das Bauteil als 
25 Weiterbildungen denkbar. 

Mit Vorteil wird das Bauteil im Wesentlichen vollstandig in: 
das Geha.ua.e- ainxahrbarr sein. und im ausgafahxan Eustand. uber: 
eina„ Kraft: .. mit _ ainem xrorbastiimmtLen. Bat.rag- haffcrei be nd 
3 0 gehaltiezr. werden . 
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Gegebenenf alls 1st die Vorrichtung derart ausgebildet, dass 
die Fuhrung fur Reinigungszwecke, beispielsweise iiber eine 
entfernbare Abdeckung, zuganglich ist. Auch konnte ein 
Austausch von Langenmesselementen vorgesehen sein. 

5 

Nachstehend wird die Erfindung anhand acht in den Figuren 
schematisch dargestellten Messanordnungen mit fiinf 
Ausfiihrungsbeispielen erf indungsgemasser Vorrichtungen naher 
erlautert . Die Ausf iihrungsbeispiele enthalten jeweils 

10 Merkmale in Kombination. Merkmale aus unterschiedlichen 
Ausfiihrungsbeispielen lassen sich hier zu weiteren 
sinnvollen Kombinationen zusammenf assen - Gleiche Teile in 
unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen, welche dieselben 
Funktionen ausiiben, sind mit gleichen Bezeichnungen und 

15 Bezugszeichen versehen. Es zeigen in schematischer 
Darstellung : 

Figur 1 eine erste Messordnung zum optischen und 

korperlichen Messen einer Distanz zu einem Quader 
20 mit einem ersten Ausfuhrungsbeispiel einer 

erf indungsgemassen Vorrichtung im teilweisen 
Schnitt in Draufsicht, 

Figur 2 die erste Messanordnung aus Figur 1 in 
25 Seitenansicht , 

Figur 3 eine zweite Messanordnung zum korperlichen Messen 

einer sehr kurzen Distanz zum Quader mit dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel in Seitenansicht, 



30 



Figur 4 eine dritte Messanordnung zum Messen einer 
Abmessung des Quaders mit dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel im gewendeten Zustand in 
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Seitenansicht , - ... 
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Figur 5 eine vierte Messanordnung zum korperlichen Messen 
einer kurzen Distanz zum Quader mit einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemassen 
Vorrichtung im teilweisen Schnitt in Drauf sicht, 

Figur 6 die zweite Messanordnung aus Figur 3 mit dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel in Drauf sicht, 

Figur 7 eine funfte Messanordnung mit dem Quader und einem 
Winkelstuck sowie dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
in Drauf sicht . 



15 Figur 8 eine sechste Messanordnung zum Messen der Tiefe 
einer Bohrung eines geschnitten dargestellten 
Wiirfels und einem dritten Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemassen Vorrichtung in Seitenansicht , 

2 0 Figur 9 eine siebte Messanordnung mit dem Winkelstiick und 
einem vierten Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemassen Vorrichtung im teilweisen 
Schnitt in Drauf sicht. 



25 Figur 10 eine achte Messanordnung mit dem Wurfel und einem 
fiia£ten Ausfuhrungsbeispiel im teilweisen Schnitt 
in Draursicht - 



Figur 1 zeigt eine_. erste Messordnung: sum optisehen_und 
3 0 k5rperLichan_. Messen der; DiataniL d su einem 
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der Erfindung in Draufsicht. 



Die in den Figuren dargestellten Ausf iihrungsbei spiel e 
erfindungsgemasser Vorrichtungen, weisen jeweils ein 
5 Gehause 2 mit einer bange von bei S pi e i swe ise 15 Zentimetern 
auf . In eine Seite des Gehauses 2 ist eine nur in den 
Figuren 1, 9 und 10 im Schnitt dargestellte Optik 3 zum 
optischen Messen von Distanzen eingelassen. Die Optik 3 
weist hier ein Sende- und ein dazu benachbart angeordnetes 
10 Empfangssegment auf. Das Sende- und das Empf angssegment sind 
jeweils Bestandteil eines Sende- bzw. Empf angskanals der 
Vorrichtung. Die der Seite mit der eingelassenen Optik 3 
gegeniiberliegende Ruckseite 20 des Gehauses 2 ist hier - wie 
bei derartigen Messgerate iiblich - als Messanschlag 
15 ausgebildet. Dieser verkorpert beim Messen von Distanzen d 
in der Regel deren Nullpunkt. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich werden zum optischen Messen von 
Distanzen d iiber den Sendekanal modulierte optische 

20 Sendestrahlen 4 gegen den Quader 1 ausgesendet . Die 

Erstreckung e des Gehauses 2 zwischen der Optik 3 und der 
Ruckseite 20 in Ausbreitungsrichtung der Sendestrahlen 4 
entspricht bei den vorliegenden Ausf iihrungsbeispielen nicht 
ganz der Lange des Gehauses 2 . Je nach Anordnung des 

25 Messanschlags am Gehause 2 konnte diese Ersteckung aber auch 
einen anderen Wert annehmen. 

Der Quader 1 weist eine nattirlich raue Oberflache auf, von 
der optische Strahlen streuend reflektiert werden. Ein Teil 
3 0 der gestreut ref lektierten Strahlen 5 werden von der Optik 3 
eingesammelt, detektiert und in ein elektrisches Signal 
umgewandelt. Das Signal wird in an sich bekannter Weise zum 
Bestimmen des digitalen Werts der Distanz d von einer 
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elektronischen Schaltung ausgewertet . Dabei wird die 
Erstreckung e zwischen der Optik 3 and der hier den 
Messanschlag bildenden Riickseite 20 beriicksichtigt . Der 
durch die Auswertung digital bestimmte Wert der gemessenen 
5 Distanz d - von hier beispielsweise 28.5 Zentimetern - wird 
dann auf einer Anzeige 17 einem Benutzer von den 
Ausfiihrungsbeispielen zur Verfugung gestellt. 

Aufgrund der optisch geometrischen Gegebenheiten des Sende- 
10 und Empf angskanals der Ausfiihrungsbeispiele ist ein 

Detektieren ausgesendeter, an der Oberflache des Quader 1 
gestreut ref lektierter Strahlen 5 erst moglich, wenn die 
Oberflache wenigstens einen kritischen Abstand a von hier 
etwa 10 Zentimetern von der Optik 3 aufweist. Die 
15 Ausfiihrungsbeispiele weisen damit eine in Figur 1 

dargestellte, kritische Distanz c - zwischen der als 
Messanschlag dienenden Riickseite 2 0 und den durch das 
Sendestrahlenbundel 4 ausgeleuchteten Bereich der Oberflache 
des Quaders - von hier etwa 25 Zentimetern auf. Unterhalb 
20 der kritischen Distanz c ist ein optisches Messen nicht mehr 
moglich, Mit Messgeraten, die den Ausf iihrungsbeispielen 
entsprechen, kann auf gestreut ref lektierende Oberflachen 
oberhalb der kritischen Distanz c bis hin su Distanzen d von 
typischerweise 30 Metern optisch gemessen warden . 

25 

Die in den Figur en dargestellten. Ausfiihrungsbeispiele weisen 
gemass der Erfiindung susatzLich. ein mit dem Gehause 2 
verbundenes Baxxteil . auf_^_. 

30 Bairn er*s1ie3x.Au3£iUirungsbeispiJSLL der Figtrrsn. 1 bis 4 ist" das. 
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Pigur 1 abgewandten Seite weist das Messband 6 eine nur in 
Figur 2 sichtbare erste Skala 10 sowie auf der den 
Sendestrahlen 4 zugewandten Seite eine nur in Figur 4 
sichtbare dritte Skala 13 auf. 

5 

Das Messband 6 weist hier eine etwas kiirzere Lange als das 
Gehause 2 auf. Das Messband 6 kann somit in einfacher Weise 
- auch ohne einen eigens dafiir notwendigen Umlenk- oder 
Aufrollmechanismus - vollstandig in das Gehause 2 

10 eingefahren werden. Diese Lange des Messbands 6 ermoglicht 
somit nicht nur ein korperliches Messen von Distanzen d 
innerhalb des kritischen Abstands a zur Optik 3, sondern 
auch noch ein korperliches Messen in einera an die kritische 
Distanz anschliessenden Uberlappbereich, in dem sowohl ein 

15 korperliches als auch ein optisches Messen der Distanz d 
moglich ist. Dadurch kann der Bedienkomf ort gesteigert und 
in an sich bekannter Weise zusatzlich die Messsicherheit 
erhoht werden. 

20 Das ausfahrbare Ende des Messbands 6 ist beim ersten 

Ausfiihrungsbeispiel als Messhaken 16 ausgebildet. Das Ende 
konnte aber auch unmittelbar von der Stirnseite des 
Messbands 6 gebildet werden. Der Messhaken 16 ist hier - in 
an sich bekannter Weise - um dessen Material starke 

2 5 verschiebbar mit dem Messband 6 verbunden. Damit konnen 

Messungen entsprechend der dritten Messanordnung aus Figur 4 
komfortabler durchgefuhrt werden. 



30 



Das Messband 6 wird beim ersten Ausfiihrungsbeispiel von 
einer in den Figuren 1 bis 3 nicht sichtbaren, mit dem 
Gehause 2 integral ausgebildeten Ftihrung gef lihrt . Uber einen 
beispielsweise einen auf das Bauteil driickenden Filz oder 
ein vorgespanntes Federelement , wird dadurch eine Reibkraft 
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derart auf das Bauteil ausgeubt, dass einerseits ein 
Verstellen ohne grossen Kraf taufwand moglich ist und 
andererseits das Messband 6 im ausgef ahrenen Zustand 
haftreibend gehalten wird. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich kann die Distanz d zur 
Oberflache des Quaders 1 - alternativ zum optischen Messen - 
auch iiber das als Messband 6 ausgebildete Bauteil in 
Kombination mit dem Gehause 2 korperlich gemessen werden. 
Fur das korperliche Messen von Distanzen d wird in einem 
ersten Schritt der Abstand zwischen dem durch das 
Sendestrahlenbundel 4 ausgeleuchteten Bereich der Oberflache 
des Quaders 1 und der Optik 3 entlang der 
Ausbreitungsrichtung der Sendestrahlen 4 mit Hilfie des 
5 Messbandes 6 gemessen. Zu diesem Zweck wird ein Ende des 
Messbandes 6 viber das Gehause 2 hinaus im Wesentlichen 
parallel zu den Sendestrahlen 4 an den Quader 1 
herangef uhrt . Zum Messen von Distanzen d zwischen der als 
Messanschlag dienenden Ruckseite 2 0 und der Oberflache des 
0 Quaders 1 wird in der ersten Messanordnung das Ende des 
Messbandes 6 gegen die Oberflache des Quaders 1 gestossen 
und dann die Relativposition zwischen dem Messband 6 und dem 
Gehause 2 erf asst . Unter Berucksichtigung der Erstreckung e 
des Gehauses 2 in Richtung der Sendestrahlen. 4 von der 
5 optik 3 bis hin zur Ruckseite 20 kann in einem zweiten 

Schritt dann die Distanz d zwischen dem Messanschlag und der 
Oberflache des Quader 1 bestimmt werden. 

Mit_ Hilxe- des. als Messband. 6 ausgebiLdeten Baut-ails-konnen. 

a .. ,««.««a«s»Ti Vnrrichttmq" DistansenL d 
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we r den . 

Das Erfassen der Relativposition zwischen dem Gehause 2 und 
dem Messband 6 fur ein Bestimmen der Distanz d kann dabei 
5 auf unterschiedliche Art und Weise erfolgen. 

Einerseits kann - wie aus Figur 2 ersichtlich - die 
korperlich gemessene Distanz d iiber eine beispielsweise auf 
dem Gehause 2 angeordnete erste Ablesemarke 11 auf einer auf 
10 dem Messband 6 angeordneten ersten Skala 10 direkt von einem 
Benutzer abgelesen werden. 

Andererseits weist das erste Ausf uhrungsbei spiel zusatzlich 
- als Weiterbildung der Erfindung - eine elektronische 

15 Einrichtung zum Erfassen der Relativposition zwischen hier 
dem Messband 6 und dem Gehause 2 auf. Damit kann - wie auch 
beirn optischen Messen - ein digitaler Wert fur die Distanz d 
bestimmt und auf der Anzeige 17 angezeigt werden. Der 
digital vorliegende Wert kann zudem mit Vorteil - wie bei 

2 0 optisch gemessenen Distanz heute iiblich - vom Gerat 
gespeichert, weiterverarbeitet oder ubertragen werden. 

Auch kann der digitale Wert problemlos in ein anderes 
Bezugssystem - beispielsweise mit der der Riickseite 20 
25 gegeniiberliegenden Frontseite des Gehauses 2 als Nullpunkt - 
transformiert werden. Der auf der Anzeige 17 etwas kleiner 
dargestellte Wert - von hier beispielsweise 13.5 Zentimetern 
- entspricht damit dem Abstand zwischen der Oberflache des 
Quaders 1 und der Frontseite des Gehauses 2. 

30 

Figur 2 zeigt die Messanordnung aus Figur 1 in 
Seitenansicht . In einer zum Messband 6 parallelen 
Seitenflache des Gehauses 2 ist ein vergrosserndes 
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Ablesefenster mit der ersten Ablesemarke 11 eingelassen. Die 
erste Skala 10 ist derart gestaltet, dass bei der ersten 
Ablesemarke 11 der Wert fur die korperlich gemessene 
Distanz d - von hier 28,5 Zent imetern - vom Benutzer direkt 
5 abgelesen werden kann. 

Auch ware ein alternatives Ausf uhrungsbei spiel ohne 
Ablesefenster denkbar. Der Wert der gemessenen Distanz d zum 
Quader 1 konnte beispielsweise auch tiber die Frontseite als 
10 alternative erste Ablesemarke auf einer alternativen ersten 
Skala direkt abgelesen werden. Die alternative erste Skala 
ware dann gegenuber der ersten Skala 10 etwas verschoben auf 
dem Messband 6 angeordnet . 

15 Figur 3 zeigt eine zweite Messanordnung zum korperlichen 
Messen einer sehr kurzen Distanz d zum Quader 1 mit dem 
ersten Ausf uhrungsbei spiel in Seitenansicht . 

Auf einer parallel zum Messband 6 ausgerichteten 
20 Seitenflache des Gehauses 2 ist zum Messen sehr kurzer 

Distanzen d entlang einer Kante des Gehauses 2 eine zweite 
Skala 12 angeordnet. Mit Hilfe der zweiten Skala 12 konnen 
sogar Distanzen d, die kleiner als die Lange des Gehauses 2 
sind , gemessen werden. Durch die Ruckseite 20 wird ebenfalls 

2 5 der Nullpunkt auf der Skala 12_ ablesbarer Distanzen 
verkdrpert. Durch die zweite Skala 12, die erste 
Ablesemarke 11 und die erste Skala 10 ist es fiber das 
Gehause 2 bzw. das Messband 6 moglich, im Prinzip jede 
Dis tanz d unterhalb der.. kri-tis chen Distanz c aus_ Figur 1 mit 

30 dem-ersfceir.Auafuhrungsbeispiel korperlich zu. messen. 



a - zj^rc 3. j 



ritrte -=.=.=: zjo.z ranunr a. - - = ^- - - » ■- " — 
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Zustand eine Abmessung b des Quader 1 gemessen wird. Die 
dritte Skala 13 1st auf der den Sendestrahlen 4 aus Figur 1 
zugewandten Seite des Messbandes 6 angeordnet . im Gegensatz 
zu der auf der gegeniiberliegenden Seite angeordneten ersten 
5 Skala 10 aus Figur 2 wird hier der Nullpunkt der dritten 
Skala 13 durch das ausfahrbare Ende des Messbands 6 
verkorpert. Mittels der dritten Skala 13 konnen bei 
ausgefahrenem Messband 6 auch kleine Abmessungen eines 
Objekts Oder relativ kleine Abstande zwischen Objekten auf 
10 einfache und komfortable Weise gemessen werden. 

Uber die Frontseite des Gehauses 2 als Ablesemarke ist es 
zudem moglich, den Abstand f zwischen dem ausgef ahrenen Ende 
des Messbands 6 und dem Gehause 2 direkt auf der dritten 
15 Skala 13 abzulesen. 



Figur 5 zeigt eine vierte Messanordnung mit dem Quader 1 und 
einem teilweise geschnitten dargestellten zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgemassen Vorrichtung. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel ist in den Figuren 5, 6 und 7 
in Draufsicht derart im teilweisen Schnitt dargestellt, dass 
ein als Messstab 8 ausgebildetes Bauteil sowie dessen mit 
dem Gehause 2 integral ausgebildete Fuhrung sichtbar sind. 

Der Messstab 8 ist hier mit einem Betatigungshebel 19 
versehen. Im Gegensatz zum ersten Ausfuhrungsbeispiel weist 
das zweite Ausfuhrungsbeispiel keine Skalen auf, uber die 
ein Benutzer direkt Distanzen, Abstande oder Abmessungen von 
Objekten ablesen kann. Uber einen auf der Oberflache des 
Messstab 8 aufgebrachten Strichcode kann hier die 
Relativposition des Messstabs 8 zum Gehause 2 elektrooptisch 
erf ass t, unter Beriicksichtigung der Lange des Gehauses 2 die 
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Distanz d bestimmt und diese auf der Anzeige 17 
wiedergegeben werden. 

Durch die Ausbildung des Messstabs 8 , dessen Fuhrung und der 
automatischen Einrichtung zum Erfassen dessen 
Relativposition konnen mit dem zweiten Ausf iihrungsbeispiel 
im Prinzip die gleichen Messungen wie mit dem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel auch ohne durch den Benutzer abzulesende 
Skalen ausgefiihrt werden. Dazu weist der Messstabs 8 mit 
0 Vorteil dieselbe Lange wie das Gehause 2 auf. 

Der Messstab 8 wird am besten in der Nahe einer Bodenkante 
des Gehauses 2 gefuhrt, die - wie in den Figuren 5, 6 und 7 
gezeigt - zu den Sendestrahlen 4 aus Figur 1 benachbart ist . 

5 im Gegensatz zum ersten Ausf iihrungsbeispiel ist hier der 

Messstab 8 beidseitig iiber das Gehause 2 hinaus erstreckbar. 
Mit Vorteil ist das Gehause 2 im Bereich der Fuhrung 
transparent ausgebildet, so dass beide Enden des Messstabs 8 
fur Messzwecke einsehbar sind. Auch weist die Fuhrung einen 

>0 hier nicht sichtbaren Schlitz fur den Betatigungshebel 19 
auf . 

in der vierten Messanordnung von Figur 5 wird mit dem 
ZW eiten Ausf iihrungsbeispiel die Distanz d zwischen der 

23 Riickseite 2 0 des Gehauses 2 und der Oberflache des Quaders 1 
wie bei der ersten Messanordnung korperlichen gemessen. 
Dafiir wird das. frontseitige Ende des Messstabs 8 uber eine 
Relativbewegung zum Gehause._2.. an die Oberflache des 
Ouaders 1 herangef uhrfc , die Relativposition: automa_fcis_ch 

,n ^-f^t- und_d±a_dem frontseifcigen Ende dea Bautells. 
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Figur 6 zeigt die zweite Messanordnung aus Figur 3 mit dem 
Quader 1 und dem teilweise geschnittenen dargestellten 
zweiten Aus fuhrungsbei spiel in Drauf sicht . Mit dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel kann der Wert der sehr kurzen Distanz d 
5 von der Ruckseite 2 0 des Gehauses 2 bis zur Oberflache des 
Quaders 1 - im Gegensatz zum ersten Ausfuhrungsbeispiel - 
digital bestimmt werden. 

Fur diesen Zweck wird - wie in Figur 6 gezeigt - das 
0 riickseitige Ende des Messstabs 8 uber der zu messenden 

Oberflache des Quaders 1 positioniert , die Relativposition 
automatisch erfasst und die dem ruckseitigen Ende 
entsprechende Distanz d - von hier 3 Zentimetern - auf der 
Anzeige 17 wiedergegeben. 

5 

Figur 7 zeigt eine fiinfte Messanordnung mit dem Quader 1 und 
einem Winkelstiick 22 sowie dem teilweise geschnittenen 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel in Drauf sicht . 

0 Mit dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel kann die Distanz d von 
der Ruckseite 2 0 des Gehauses 2 zur Oberflache des Quaders 1 
bestimmt werden, indem der Messstab 8 soweit uber die 
Ruckseite 2 0 hinaus bewegt wird, bis das front seitiges Ende 
des Messstabs 8 uber der zu messenden Oberflache zu liegen 

5 kommt . Nun kann die Messung ausgelost und sowohl die dem 
frontseitigen Ende als auch die dem ruckseitigen Ende 
entsprechenden Distanzen - von hier beispielsweise 12 bzw. - 
3 Zentimetern - auf der Anzeige 17 wiedergegeben werden. 

0 Wie aus Figur 7 ebenfalls ersichtlich kann zudem uber das 
riickseitige Ende des Messstabs 8, welches sich hier uber die 
Ruckseite 2 0 erstreckt, auch die Abmessung g des Absatzes 
des Winkelstiicks 22 auf digitale Art und Weise bestimmt 
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werden . 



Figur 8 zeigt eine sechste Messanordnung beispielsweise zum 
Messen der Tiefe h einer Bohrung eines im Schnitt 
dargestellten Wurfels 18 mit einem dritten 

Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgemassen Vorrichtung in 
Seitenansicht . 

Das dritte Ausfuhrungsbeispiel weist ein Gehause 2 mit einer 
in Figur 8 nicht sichtbaren Aufnahme und einem 
Langenmessmodul 21, in dem ein als Messdorn 7 ausgebildetes 
Bauteil gefiihrt ist . liber die Aufnahme ist das 
Langenmessmodul 21 mit dem Gehause 2 abnehmbar verbunden. 
Der Messdorn 7 ist hier als stabf ormiger , im Wesentlichen 
starrer Korper ausgebildet, der beispielsweise aus 
Kunststoff hergestellt sein konnte. 

Im Gegensatz zum ersten Ausfuhrungsbeispiel ist hier die 
erste Skala 10 - zum Ablesen der korperlichen gemessenen 
Distanz d aus Figur 1 - nicht am Messdorn 7, sondern hier am 
Langenmessmodul 21 angeordnet . Zudem ist am 
Langenmessmodul 21 auch eine vierte Skala 14 angeordnet, 
deren Nullpunkt hier durch die der Ruckseite 20 
gegenuberliegende Frontseite verkorpert wird. Die erste und 
eine vierte Ablesemarke 11 bzw. 15 sind hier am ruckseitigen 
Ende des Messdorns. 7 angeordnet. 

Sum Bestimmen. der Tiefe g der_ Bohrung wird_die Frontseite 
des; Gehause-s 2 an den Wurfel 18 angelegtr und der Messdorn: 7 
an den Grund_ der Bohrung gestossen. Uber die vierte 

, rrr- t sh 5 la._ 14 . dis Tx s x s - h der 
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Die abnehmbare Verbindung des Langenmessmoduls 21 mit der 
Aufnahme des Gehauses 2 ist derart ausgebildet sein, dass in 
verbundenen Zustand die erste und die vierte Skala 10 
bzw. 14 eine vorgegebene Position relativ zur Front- bzw. 
5 Ruckseite 2 0 aufweisen. Dies kann in an sich bekannter Weise 
beispielsweise liber Posit ionierelemente erfolgen. 

Eine modulartige Ausbildung des Bauteils und dessen Fiihrung 
hat den Vorteil, dass handgehaltene Vorrichtungen, die zum 
10 Messen kurzer Distanzen nachriistbar sind, ermoglicht werden. 

Figur 9 zeigt eine siebte Messanordnung mit dem 
Winkelstuck 22 und einem teilweise geschnitten dargestellten 
vierten Ausf uhrungsbei spiel einer erfindungsgemassen 
15 Vorrichtung in Drauf sicht . 

Das vierte Ausf uhrungsbei spiel weist ein als 
Abstandshalter 9 ausgebildetes Bauteil auf . Der 
Abstandshalter 9 ist hier liber einen Bolzen 23 mit dem 

2 0 Gehause 2 ausklappbar verbunden. 

Beim herkommlichen optischen Messen von Distanzen zwischen 
der den Messanschlag bildenden Ruckseite 2 0 des Gehauses 2 
und ausreichend beabstandeten Objekten befindet sich der 
25 Abstandshalter 9 im eingeklappten Zustand im Gehause 2 
versenkt. Hingegen wird beim Messen von kurzen und sehr 
kurzen Distanzen d der Abstandshalter 9 ausgeklappt und 
erstreckt sich damit - in Ausbreitungsrichtung der 
Sendestrahlen 4 - in einer fest vorbestimmten Lange i 

3 0 ausgehend von der Optik 3 uber das Gehause 2 hinaus . 

Bei den ersten drei Ausf uhrungsbei spiel en werden kurze und 
sehr kurze Distanzen d korperlich gemessen, indem das 
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Bauteil uber eine Relativbewegung zum Gehause 2 mit einem 
Ende an die zu messende Oberflache herangefuhrt wird. 
Alternativ dazu wird beim vierten Ausfiihrungsbeispiel 
hingegen der Abstandshalter 9 ausgeklappt . Als Messanschlag 
5 dient nun nicht mehr die Riickseite 20 des Gehauses 2, 
sondern das ausgeklappte Ende des Abstandshalters 9. 

Wird - wie in Figur 9 dargestellt - die fest vorbestimmte 
Lange i zumindest so gross gewahlt wie der kritische 

10 Abstand a, so wird dadurch das Einhalten des kritischen 

Abstands a gewahrleistet , wodurch auch sehr kurze Distanzen 
optisch gemessen werden konnen. Die Messwerte liegen damit 
auch ohne eine separate Einrichtung zum Erfassen der 
Relativposition zwischen dem Bauteil und dem Gehause 2 in 

15 digitaler Form vor. 

Das Ausfuhrungsbeispiel weist mit Vorteil eine in Figur 9 
nicht sichtbare Einrichtung zum Registrieren des vorbestimmt 
erstreckten Zustands des Abstandshalters 9 — z . B. einen 
20 einfachen mechanischen Schalter - auf . Registriert die 
erfindungsgemasse Vorrichtung, dass der Abstandshalter 9 
sich ausgeklappt im vorbestimmt erstreckten Zustand 
befindet, so wird bei der Bestimmung der Distanz d das 
frontseitige Ende des Abstandshalters 9 als Nullpunkt der 

25 angezeigten Distanz d - von hier beispielsweise 

drei zentimetern - automatisch berucksichtigt . Beim 
herkommlichen optischen Messen mit eingeklapptem 
Abstandshalter. 9 kann hingegen mit Hilfe der Einrichtung zum_ 
Registrieren automatrsch die. Riickseite 20 als Messanschlag 

30 und Hullpunkt der gemessenen -Distant beruclrsichtigtr warden. 
ku£L_ disss - Weisa i-iouns5r& isn-L duLLi" fr ~ ^l i o xamizigsixid'cu,- b^x*-u l 
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Figur 10 zeigt eine achte Messanordnung mit dem Wiirfel 18 
aus Figur 8 und mit einem teilweise geschnitten 
dargestellten fiinften Ausf uhrungsbeispiel in Drauf sicht . 

5 

Im Gegensatz zum vierten Ausf uhrungsbeispiel ist der 
Abstandhalter 9 nicht ausklappbar, sondern ausfahrbar mit 
dem Gehause 2 verbunden. Im ausgef ahrenen Zustand wird der 
hier dornartig ausgebildete Abstandshalter 9 iiber eine nur 

10 schematisch angedeutete Feder gegen einen Anschlag des 
Gehauses 2 gedriickt und erstreckt sich so in einer 
vorbestimmten Lange i iiber das Gehause 2 hinaus . Das funfte 
Aus fiihrungsbei spiel ist mit Vorteil ebenfalls mit einer 
nicht sichtbaren Einrichtung zum Registrieren des bis zum 

15 Anschlag ausgef ahren Abstandshalters 9 versehen. 

Die Lange i des Abstandshalters ist hier grosser als beim 
vierten Ausf uhrungsbeispiel aus Figur 9, wodurch sich ein 
grosserer Messbereich ergibt, in dem dieser Messanordnung 
2 0 vergleichbare Messungen durchgefiihrt werden konnen. 

Auch ware es denkbar dieses Ausf uhrungsbeispiel neben der 
Einrichtung zum Registrieren zusatzlich mit einer 
Einrichtung zum Erfassen der Relativposition zwischen dem 
25 ausfahrbaren Abstandshalter 9 und dem Gehause 2 zu versehen. 
Auch konnte die eine oder andere Skala vorzusehen werden. 
Mit derartig ausgebildeten, handgehaltener Vorrichtungen 
ware bei gewissen Anwendungen ein noch flexiblerer Einsatz 
moglich. 
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'A Feb. 

PATENTANS PRUCHE 



1. Vorrichtung zum handgehaltenen Messen von Distanzen (ci) 
zu einem- Oberf lachenbereich eines Objekts (1, 18, 22) 
mit 

5 - einem Gehause (2) unci 

- einer in das Gehause (2) eingelassenen Optik (3) fur 
modulierte Sendestrahlen (4) und fur am 

Oberf lachenbereich reflektierte Strahlen (5) der 
Sendestrahlen (4) , 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

- ein mit dem Gehause (2) verbundenes Bauteil (6, 7, 8, 
9) vorgesehen ist, das zum Messen kurzer Distanzen 
(d) in Ausbreitungsrichtung der Sendestrahlen (4) 
uber das Gehause (2) hinaus erstreckbar ist . 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

- sich das Bauteil (9) zum optischen Messen kurzer 
Distanzen (d) in einer fest vorbestimmten Lange (i) 

20 uber das Gehause (2) hinaus erstreckt, und dass 

- im vorbestimmt erstreckten Zustand des Bauteils (9) 
der Nullpunkt der gemessenen, kurzen Distanzen (d) 
durch das dem Gehause (2) abgewandte Ende des 
Bauteils (9) verkorpert wird. 



Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Einrichtung zum Registrieren des vorbestimmt 
erstreckten Zustands des Bauteils (9) vorgesehen ist. 



30 4. 



Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bauteil (9) , gegebenenf alls 
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einrastend, in den vorbestimmt erstreckten Zustand 
ausklapp- oder ausfahrbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass 

- zum korperlichen Messen kurzer Distanzen (d) , das 
Bauteil (6, 7, 8) im Wesentlichen parallel zu den 
Sendestrahlen (4) an den Oberf lachenbereich des 
Objekts (1, 22) heranfuhrbar ist, und dass 
10 - im herangefuhrten Zustand des Bauteils (6, 7, 8) der 

Nullpunkt der gemessenen, kurzen Distanzen (d) durch 
einen Messanschlag (20) des Gehauses (2) verkorpert 
wird. 



15 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

dass eine erste Ablesemarke (11) zum Ablesen von kurzen 
Distanzen (d) auf einer ersten Skala (10) vorgesehen 
ist . 

2 0 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass eine zweite Skala (12) am Gehause 
(2) angeordnet ist, deren Nullpunkt durch den 
Messanschlag (2 0) verkorpert wird und in deren 
Endbereich die erste Ablesemarke (11) angeordnet ist. 

25 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bauteil. (6) , gegebenenf alls 
elastisch def ormierbar , bandformig auagebildet und. 
gegebenenfalls. am BauteiL (6) die. erste Skala (10) und 

3 0 am Gehause (2) di-a_erste Jlhlsserasrlie (11) angeordnet 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Bauteil (7, 8, 9) als 
langlicher, im Wesentlichen, starrer Korper ausgebildet 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf dem Bauteil (6, 7 , 9) eine 
dritte Skala (13) angeordnet ist, deren Nullpunkt durch 
die dem Gehause abgewandte Seite des Bauteils (6, 7, 9) 
verkorpert wi rd . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Langenmessmodul (21) vorgesehen 
ist, das iiber eine Aufnahme am Gehause (2) abnehmbar 
befestigt ist und in dem das Bauteil (6, 7, 8, 9) 
gefiihrt ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrung des Bauteils (6, 7, 8, 
9) derart ausgebildet ist, dass es in ausgef ahrener 
Stellung haftreibend gehalten wird. 

13.. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das abgewandte Ende des Bauteils 
(7, 8) als Messhaken (16) ausgebildet ist, der 
gegebenenfalls urn die Materialstarke des Messhakens (16) 
verschiebbar ist . 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine elektronische Einrichtung zum 
Erfassen der Relativposition des Bauteils (6, 7, 8) zum 
Gehause (2) vorgesehen ist. 
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1 a Feb. 2004 

ZUSAMMENFAS SUNG 

Eine erf indungsgemasse Vorrichtung zum handgehaltenen Messen 
von Distanzen (d) zu einem Oberf lachenbereich eines Objekts 
(22) weist ein Gehause (2) und zum optischen Messen von 
5 Distanzen (d) eine Optik (3) auf - Uber die Optik werden 
Sendestrahlen und gegen den Oberf lachenbereich ausgesendet 
und daran reflektierte Strahlen (5) wieder eingesammelt. 
Gemass der Erfindung weist die Vorrichtung zusatzlich ein 
mit dem Gehause (2) verbundenes Bauteil (6, 7, 8, 9) auf, 
10 das zum Messen kurzer Distanzen in Ausbreitungsrichtung der 
Sendestrahlen uber das Gehause hinaus erstreckbar ist . 



Eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung sieht ein als 
Abstandshalter (9) dienendes Bauteil vor, das sich in einer 
15 fest vorbestimmten Lange (i) uber das Gehause hinaus 

erstreckt . Die fest vorbestimmte Lange (i) ist zumindest so 
gross wie der kritische Abstand (a) vor dem Gehause (2) in 
dem keine optischen Messungen auf Oberf lachenbereiche 
moglich sind. 

20 

(Fig. 9) 
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Fig. 9 



Fig. 10 




